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ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТОДОМ ТОНКОСЛОЙНОЙ 
ХРОМАТОГРАФИИИ СИЛЬНОДЕЙСТВУЮЩИХ  

И ЯДОВИТЫХ ВЕЩЕСТВ НА ПРИМЕРЕ КЛОФЕЛИНА 
И АТРАКУРИЯ 

Рассмотрено фармакологическое действие сильнодействующих и 
ядовитых лекарственных средств. Проанализированы преступления, которые 
совершаются с их применением. В настоящее время проводятся работы по 
исследованию этих веществ в биологических объектах, поэтому возникает 
необходимость изучения сильнодействующих и ядовитых лекарственных 
средств. В статье рассмотрены системы растворителей для тонкослойной 
хроматографии по исследованию сильнодействующих и ядовитых 
лекарственных средств на примере клонидина (клофелина) и атракурия, а 
также подобраны наиболее чувствительные реактивы, которые позволяют 
дифференцировать и идентифицировать указанные лекарственные средства.  

Ключевые слова: каннабиноиды, атракурий, клофелин, клонидин, 
тонкослойная хроматография, ядовитые, сильнодействцющие лекарственные 
средства, система растворителей. 

Постановка научной проблемы. Среди преступлений против 
личности наибольшую опасность представляют преступления, 
совершаемые с помощью сильнодействующих либо ядовитых 
лекарственных средств. В настоящее время наблюдается тенденция к 
увеличению количества совершаемых преступлений, что всегда 
сказывается на состоянии социальной защищенности граждан, 
усиливает напряженность в обществе, подрывает авторитет 
государства.  

Особенности раскрытия данных преступлений сопряжено со 
значительными трудностями и очень большим объемом работы, что 
позволяет говорить о том, что данные преступления относятся к 
категории повышенной сложности.  

Имеется большое количество задач в следственной практике, 
которые могут возникнуть в любом деле, связанном с использованием 
наркотиков, сильнодействующих и ядовитых лекарственных средств в 
целях содействия совершению преступления.  

С помощью наркотиков, сильнодействующих и ядовитых 
лекарственных средств совершаются изнасилования и другие 
насильственные действия сексуального характера, ограбление, разбой, 
вымогательство денежных средств.  

Данные преступления предполагают использование 
лекарственных средств посредством введения в организм человека без 
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его согласия какого-то вещества с намерением нарушить его 
нормальное поведение, восприятие или способность принимать 
решения, после того, как он добровольно принял вещество, лишающее 
его способности к самостоятельным действиям.  

Современный украинский рынок наводнен фальсифицированными 
препаратами, предназначенными не только для людей, но и для животных. 
Вместе с тем не следует забывать, что поддельные лекарственные средства 
могут стать причиной смертельных случаев людей.  

В последние годы одной из особенностей химико-
токсикологического анализа в Украине является значительное 
увеличение числа случайных и преднамеренных отравлений 
клофелином. Часто жертвами разбоев с использованием клофелина 
либо ядовитых лекарственных средств становятся пассажиры 
железнодорожных поездов.  

Как правило, сильнодействующие либо ядовитые лекарственные 
средства, в первую очередь клонидин (клофелин), тайно подливают 
жертве преступления в бокалы с алкогольными напитками. Как 
свидетельствует судебно-следственная практика, после употребления 
клофелина (через 10−40 мин) потерпевшие отмечают наличие у них 
слабости, вялости, сонливости, тошноты, тяжести в голове1.

Отравления клонидином (клофелином) обусловлены 
передозировкой, индивидуальной гиперчувствительностью. 
Применяемые психоактивные вещества могут изменять состояния 
жертвы и ориентацию в пространстве, способность принимать 
решения, а также кратковременную потерю памяти. Подобные 
вещества могут сделать жертву уязвимой и неспособной оказывать 
сопротивление нападающему. Кроме того, они могут использоваться в 
целях оказания седативного воздействия на жертву, для того чтобы 
преступнику было легче ее транспортировать.  

Анализ основных исследований и публикаций. Клонидин 
(клофелин) имеет химико-токсикологическое значение. Вместе с тем, 
до настоящего времени судебно-медицинская экспертиза смертельных 
и несмертельных случаев не имеет достаточно информации об 
исследовании отравлений клофелином. Имеются определенные 
трудности, связанные как с установлением факта отравления, так и 

1 Drug Pharmacology Second Edition. Фармакология наркотических и 
иных препаратов / под ред. Джеймса М. Смита, Специального Агента, Пара 
медика: авт. перевод сотрудника БЮИ МВД России Е. Т. Савранского. 
Белгород, 1998. 94 с.; Еремин С. К., Изотов Б. Н., Веселовская Н. В. 
Руководство по химико-токсикологическому анализу наркотических и других 
одурманивающих средств: метод. рекомендации. Москва : Мысль, 1993. 271 с.; 
Петровский Б. В. Большая медицинская энциклопедия : в 3 т. / ред. изд.: 3-е. 
Москва : Сов. Энциклоп., 1975. Т. 2. С. 407–408. Борисевич С. Н., Вергун О. М. 
Острые отравления клофелином и возможности их лабораторной диагностики. 
«Здравоохранение». 2010. № 2. С. 51–53. 
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отсутствием специфических клинических признаков отравления, 
отсутствием эффективных методик определения клофелина методами 
тонкослойной хроматографии, а также инструментальными методами.11 

Изучением данной проблемы занимались А. Б. Мелентьев, 
С. А. Савчук, С. К. Еремин, Б. Н. Изотов, С. Н. Борисевич, В. В. Болотов. 
В настоящее время в литературе имеются данные об исследовании 
извлечения клофелина из биологических объектов, а также его 
обнаружение в них, использование клофелина при лечении глазных 
заболеваний, исследования клофелина в крови биологических 
объектов, отсутствуют данные о методиках исследования 
сильнодействующих и ядовитых лекарственных средств, недостаточно 
разработаны методы обнаружения и количественного определения 
клофелина и атракурия, пригодных для целей химико-
токсикологического анализа.  

Учитывая широкое применение в медицине, наличие случаев 
отравления, в том числе и со смертельным исходом, а также отсутствие 
методических рекомендаций по исследованию сильнодействующих и 
ядовитых веществ — клофелина и атракурия, — следует считать, что 
разработка методов обнаружения, качественного и количественного 
определения этих лекарственных препаратов в ведомственных 
экспертных организациях является одной из актуальных проблем 
современного химико-токсикологического анализа.  

Цель исследования — подбор наиболее чувствительных 
реактивов, которые позволили бы дифференцировать и 
идентифицировать указанные сильнодействующие и ядовитые 
лекарственные средства, разработать системы растворителей для 
исследования методом цветных качественных реакций и методом 
тонкослойной хроматографии, подобрать наиболее чувствительные 
реактивы для проявления сильнодействующих и ядовитых 
лекарственных средств.  

Для реализации поставленной цели необходимо было решить 
следующие основные задачи: 

 разработать методы идентификации клофелина и атракурия 
с помощью различных хроматографических и химических методов; 

 разработать чувствительные методики количественного 
определения клонидина (клофелина) и атракурия с применением 
газожидкостной (ГХ) хроматографии; 

 изучить пригодность разработанных методов-обнаружения 
и количественного определения для анализа клонидина (клофелина) и 
атракурия.  

1 Борисевич С. Н. Клофелин. Методы фармацевтического и химико-
токсикологического исследования. Здоровье и окружающая среда: сб. науч. тр. 
Вып. 10 / М-во здравоохранения Респ. Беларусь. Минск : науч. практ. центр 
гигиены, 2007. С. 690–694. 
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 провести сравнительную оценку методов выделения 
клофелина из объектов биологического происхождения.  

Изложение основного материала исследования. На 
исследование клофелин поступает в виде таблеток «Клонидин» и в 
виде жидкости — прозрачных ампул для инъекций. При проведении 
судебных экспертиз по исследованию клофелина возникает несколько 
проблем. Первая связана с отсутствием схем исследования.  

Под сильнодействующими и ядовитыми лекарственными 
средствами понимаются вещества, которые способны причинить 
серьезный вред здоровью человека при употреблении без предписания 
врача. К ним отнесены препараты обезболивающего, успокаивающего, 
снотворного действия (клофелин, буторфанол, тетракаин, 
миорелаксанты), а также:  

 соли этих веществ, когда существование таких солей 
возможно; 

 изомеры этих веществ; 
 эфиры сложные и простые, перечисленные в списке; 
 все лекарственные формы, какими бы фирменными 

(торговыми) названиями они не обозначались, в состав которых входят 
перечисленные в списке вещества в сочетании с фармакологическими 
неактивными компонентами; 

 все смеси и растворы, содержащие перечисленные вещества 
независимо от их концентрации.  

Ядовитые вещества при воздействии на организм вызывают 
резкое нарушение нормальной жизнедеятельности, отравление и 
смерть. К ним, например, отнесены: змеиный яд, его производные, 
пчелиный яд очищенный, клофелин (клонидин) и т. д.  

Мы исследовали указанные лекарственные средства методом 
качественных химических реакций при проявлении реактивами Марки 
(1 часть 40 %-го раствора формалина + 9 частей концентрированной 
серной кислоты), Вагнера (в 10–15 мл воды растворяют 2 г иодида 
калия. К этому раствору прибавляют 1 г иода. После растворения иода 
прибавляют воду 50 мл) Несслера (в 50 мл воды растворяют 50 г 
иодида калия). К этому раствору при постоянном перемешивании 
прибавляют насыщенный раствор хлорида ртути (6 г хлорида ртути (1) 
в 10 мл воды) до появления устойчивого осадка иодида ртути. Затем 
прибавляют 20 мл 6 н раствора едкого калия и воду до 500 мл. Этот 
реактив сохраняют в темном месте, Драгендорфа (в 10 мл ледяной 
уксусной кислоты растворяют 8 г основного нитрата висмута). 
Полученный раствор вливают в раствор, содержащий 27,2 г иодида 
калия в 30 мл воды. Через несколько дней жидкость фильтруют и 
разбавляют водой до 10 мл и иод-платинатом, методом тонкослойной 
хроматографии. По результатам исследований предложены наиболее 
чувствительные системы растворителей. Исследована хроматографическая 
подвижность клофелина-основания и миорелаксанта — атракурия в 14 
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системах растворителей. Определение зон хроматографической 
подвижности клонидина и атракурия также проводили в УФ-свете.  

Метод тонкослойной хроматографии относительно недорогой, 
но не менее точный метод исследования. Для тонкослойной 
хроматографии использовались пластины Sorbfil, наиболее часто 
встречающиеся хроматографические системы, а также известные 
растворители для проявления зон окрашивания.  

Предлагаемые системы растворителей: 
1. Хлороформ-метанол (9:1);
2. Бензол-этанол-диэтиламин (9:1:1);
3. Метанол — 25 % раствор аммиака (100:1,5);
4. Гексан-ацетон-аммиак (2:2:0, 1);
5. Бензол-метанол (9:1);
6. Хлороформ-ацетон-этанол–25 % раствор аммиака (20:20:3:1);
7. Хлороформ-метанол (9,7:0,3);
8. Хлороформ-бензол-этанол (45:15:5);
9. Хлороформ-н-бутанол — 25 % раствор аммиака (70:40:5);
10. Хлороформ-ацетон (1:9);
11. Хлороформ-метанол-ацетон (7:2:1);
12. Гексан-ацетон (2:1);
13. Гексан-метанол (1:2);
14. Толуол-ацетон-этанол — 25 % раствор аммиака (4,5:4,5:0,

75:0,25). 
Таблица 1 

Характерная окраска, полученных при проведении качественных 
химических реакций ядовитих и сильнодействующих 

лекарственных средств 

№
 п

/п
 Ре

ак
ти

в 

   
   

В
ещ

ес
тв

о 

М
ар

ки
 

Ро
до

ни
д 

ко
ба

ль
та

 

Н
ес

сл
ер

а 

Д
ра

ге
нд

ор
ф

а 
в 

м
од

иф
ик

ац
ии

 
по

 М
ун

ье
 

И
од

о-
пл

ат
ин

ат
 

В
аг

не
ра

 

1 Атракурий от бледно-
розового 
до бледно- 
фиолетово-
коричневого 

голубой светло- 
желтый 

оранжевый сине- 
фиолетовый 

оранжево- 
коричневый 

2 Клонидин       

Как видно из таблицы, для качественного определения 
клонидина и атракурия все исследуемые реактивы позволяют 
диференцировать атракуриий на стадии качественных реакций. Чего 
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нельзя сказать для клонидина (клофелина). В результате исследования 
клонидина не проявилась окраска ни в одном случае. Однако следует 
отметить, что использование указанных химических реакций не 
является окончательным результатом. Для дальнейшего исследования 
необходимо использование метода тонкослойной хроматографии и 
инструментальных методов. Полученные результаты приведены в 
таблицах 2–8.  

Таблица 2 
Исследование методом тонкослойной восходящей 

хроматографии, Rf 
Система 

№ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Атракурий 0, 63 0, 78 0, 48 0, 45 - 0, 68 - 0, 62 0, 88 0, 45 0, 57 0, 13 0, 43 0, 55 
Клонидин - 0, 69 - 0, 76 - 0, 70 - 0, 59 0, 82 - - - - 0, 61 
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Таблица 4 
ТСХ проявление реактивом родонида кобальта 
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Таблица 5 
ТСХ проявление реактивом иодоплатинат 
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Таблица 6 
ТСХ проявление реактивом Драгендорфа 

(модификация по Мунье) 
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Таблица 7 
ТСХ проявление реактивом Вагнера 
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Таблица 8 
ТСХ проявление реактивом Несслера 

Система 
№ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Атракурий - - - - - - - - - - - - - - 
Клонидин - - - - - - - - - - - - - - 

Выводы. Анализируя полученные результаты 
хроматографической подвижности клонидина и атракурия, можно 
сделать вывод о том, что наиболее положительный результат 
разделительных характеристик получен при использовании систем 2, 4, 14.  

Методики идентификации, а также комплекс полученных 
результатов качественного и количественного определения клофелина 
и атракурия — сильнодействующих и ядовитых лекарственных 
средств, хроматографии в тонких слоях могут быть использованы в 
фармацевтическом анализе лекарственных форм клонидина 
(клофелина) и миорелаксантов (атракурия), а также при исследовании в 
экспертных химических лабораториях подразделений МВД Украины, 
Министерства юстиции Украины.  
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Н. М. Косміна  
ДОСЛІДЖЕННЯ МЕТОДОМ ТОНКОШАРОВОЇ ХРОМАТОГРАФІЇ 

СИЛЬНОДІЮЧИИХ ТА ОТРУЙНИХ РЕЧОВИН НА ПРИКЛАДІ 
КЛОНІДИНА І АТРАКУРІЯ 

Розглянуто системи розчинників для тонкошарової хроматографії з 
дослідження отруйних лікарських засобів — клонідину і атракурію, а також 
підібрані найбільш чутливі реактиви, які дозволяють диференціювати і 
ідентифікувати зазначені лікарські засоби. Проведено дослідження методом 
тонкошарової хроматографії, підібрано системи органічних розчинників і 
отримано хроматографічні характеристики.  

Серед злочинів проти особи найбільшу небезпеку представляють 
злочини, що здійснюються за допомогою сильнодіючих або отруйних 
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лікарських засобів. Нині спостерігається тенденція до збільшення кількості 
скоюваних злочинів, що завжди позначається на стані соціальної захищеності 
громадян, посилює напруженість у суспільстві, підриває авторитет держави. 
Особливості розкриття цих злочинів пов’язані зі значними труднощами і дуже 
великим обсягом роботи, що дозволяє говорити про те, що ці злочини 
належать до категорії підвищеної складності.  

Уживані у рамках цього роду злочинів психоактивні речовини  можуть 
змінювати стани жертви і орієнтацію, здатність приймати рішення, а 
також короткочасну втрату пам’яті. Подібні речовини можуть зробити 
жертву уразливою і нездатною чинити опір нападаючому. Крім того, вони 
можуть використовуватися в цілях чинення седативної дії на жертву, для 
того, щоб злочинцеві було легше її транспортувати.  

Таким чином, клонидин (клофелін) має хіміко-токсикологічне значення. 
В той же час, дотепер судово-медична експертиза смертельних і 
несмертельних випадків не має достатньо інформації про дослідження 
отруєнь клофеліном. Представляє певні труднощі встановлення факту 
отруєння, відсутність специфічних клінічних ознак отруєння, відсутність 
ефективних методик визначення клофеліну.  

Методики ідентифікації, а також комплекс отриманих результатів 
якісного і кількісного визначення клофеліна і атракурія — сильнодіючих і 
отруйних лікарських засобів, хроматографії в тонких шарах можуть бути 
використані у фармацевтичному аналізі лікарських форм клонідина 
(клофеліна) і міорелаксантів (атракурія), а також при дослідженні в 
експертних хімічних лабораторіях. 

Ключові слова: канабіноїди, атракурій, клофелін, клонідин, 
тонкошарова хроматографія, отруйні, сильнодіючі лікарські засоби, система 
розчинників.  

N. Kosmina  
STUDYING BY THE METHOD OF THIN-LAYER CHROMATOGRAPHY 

OF POTENT AND POISON SUBSTANCES ON THE EXAMPLE OF 
CLOFELIN AND ATRAKURIA 

 Among crimes against the person, the most dangerous are crimes that are 
committed with the help of potent or poisonous drugs. Unfortunately, there is not yet 
a tendency to reduce the number of crimes committed, which always affects the state 
of social protection of citizens, increases tension in society, and undermines the 
authority of the state.  

The disclosure of these crimes is fraught with considerable difficulties and a 
very large amount of work, which suggests that these crimes fall into the category of 
increased complexity.  

There are a number of investigative and analytical tasks that may arise in 
any case involving the use of drugs, potent and poisonous drugs in order to facilitate 
the commission of a crime.  

Crimes committed with the help of drugs, potent and poisonous substances 
include rape or other forms of sexual assault, robbery, robbery, extortion of money.  

These crimes involve the use of drugs — these are crimes committed through 
the introduction into the human body of a substance with the intention to disrupt his 
normal behavior, perception or ability to make decisions without his consent after he 
voluntarily accepted a substance that deprives him of the ability to action.  
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Toxic substances when exposed to the body cause a sharp disruption of 
normal life, poisoning and death. These include, for example, snake venom, its 
derivatives, purified bee venom, clonidine (clonidine), etc.  

Often passengers of railway trains become victims of robberies with the use 
of clonidine.  

The psychoactive substances used in this type of crime can alter the victim’s 
state and orientation in reality, the ability to make decisions, as well as short-term 
memory loss. Such substances can make the victim vulnerable and unable to resist 
the attacker. In addition, they can be used in order to have a sedative effect on the 
victim in order to make it easier for the perpetrator to transport it.  

Methods for the identification and quantification of clonidine 
chromatography in tonic layers can be used in pharmaceutical analysis of dosage 
forms of clonidine and muscle relaxants (atracuria), as well as in research in expert 
chemical laboratories.  

In pharmaceutical analysis, qualitative color reactions are used to identify 
clonidine and atracuria. However, due to low sensitivity, nonspecificity and low 
availability of reagents, it is not suitable for the purposes of chemical-toxicological 
analysis.  

Keywords: cannabinoids, atracurium, clonidine, thin layer chromatography, 
poisonous, potent drugs, solvent system. 
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