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РОЛЬ МЕТОДУ ТОНКОШАРОВОЇ ХРОМАТОГРАФІЇ ПРИ 
КРИМІНАЛІСТИЧНОМУ ДОСЛІДЖЕННІ ЗАПАЛЮВАЛЬНИХ 

СУМІШЕЙ НА ОСНОВІ НАФТОПРОДУКТІВ 
У статті наведені можливості методу тонкошарової хроматографії 

при дослідженні запалювальних сумішей на основі нафтопродуктів, у тому числі 
із вмістом полімерних згущувачів, та інтерпретація отриманих результатів для 
використання в криміналістичній практиці. Дослідження проводилося методом 
ТШХ в системі розчинників октан: бензол з детектуванням забарвлених зон в 
УФ-променях, при проявленні парами йоду та оброблення 2% розчином 
формальдегіду в сірчаній кислоті. Отримані результати дають інформацію 
щодо основних компонентів та можуть застосовуватися при первинному 
дослідженні запалювальних сумішей. 

Ключові слова: нафтопродукти, запалювальні суміші, багатокомпонентні 
системи, компонентний склад, тонкошарова хроматографія, експертні 
дослідження. 

Постановка наукової проблеми. Результати криміналістичних 
досліджень мають важливе значення при формуванні доказової бази 
судових розслідувань. Сьогодні не викликає сумнівів твердження, що 
боротьба зі злочинністю можлива на науковій основі з використанням 
багатого арсеналу наукових методів та технічних засобів. Також для 
забезпечення ефективності цього процесу напрямки наукових досліджень 
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мають постійно розширюватися та трансформуватися, враховуючи 
проблеми сьогодення. 

З огляду на те, що зараз зберігається загроза безпеки особистості, 
збільшується кількість терористичних актів з використанням вибухових 
пристроїв, у складі яких містяться запалювальні суміші, зросла кількість 
експертних досліджень, об’єктами яких є різноманітні запалювальні 
суміші на основі нафтопродуктів (НП). При цьому доступна інформація 
стосовно використання та приготування яких не втратила своєї 
актуальності протягом десятиріч1. 

Запалювальні суміші, що надходять на експертне дослідження, 
можна поділити на три основні групи:  

— запалювальні суміші на основі НП; 
— металовмісні запалювальні суміші на основі НП; 
— термітні запалювальні суміші на основі алюмінієвого порошку 

та залізної окалини. 
Запалювальні суміші на основі нафтопродуктів розділяють на рідкі 

(незагущені) та в’язкі (загущені). Перші являють собою суміші бензину з 
важким моторним паливом усіх типів, дизельним пальним та 
мастильними матеріалами. При їх приготуванні вихідні сполуки можуть 
знаходитися в різних співвідношеннях. Виготовлення цих сумішей не 
потребує спеціальної кваліфікації від виконавця та користувача. 

Загущені суміші являють собою желеподібні сполуки, у складі 
яких містяться рідке паливо та загущувачі. Легкі компоненти сумішей 
поліпшують її займистість, важкі — підвищують дальність викиду 
струменя та тривалість горіння. Для виготовлення в’язких запалювальних 
сумішей використовуються спеціальні загущувачі, наприклад, полістирол 
або полібутадієн. Використання у суміші великої кількості полістиролу 
суттєво поліпшує утримання горючої рідини на різноманітних поверхнях, 
навіть вологих. 

Діючі методики з дослідження нафтопродуктів і пально-мастильних 
матеріалів не передбачають окремої схеми дослідження запалювальних 
сумішей. Це обумовлено актуальністю встановлення розробки схеми 
дослідження таких сумішей з використанням наявних методів. 

Аналіз основних досліджень і публікацій. У зарубіжній 
літературі основна частка досліджень стосовно вихідних, незмінених 
об'єктів присвячена не окремим запалювальним сумішам, а товарним 
паливам з домішками нафтопродуктів інших видів, як, наприклад, у 
роботах2 та оглядовій статті1. Це пояснюється тим, що перелік методів 

1 Наставление по стрелковому делу. Ручные осколочные и 
противотанковые гранаты и зажигательные бутылки. Авторы неизв. Москва : 
1946, 94 с. URL: https://armyman.info/books/id–10775.html (дата звернення 
01.05.2019). 

2 Ferreiro-González M. at al.Characterization of petroleum-based products in 
water samples by HS-MS. Fuel. Vol. 222, 2018. P. 506–512; Babua V., Krishnaa R., 
Mani N. Review on the Detection of Adulteration in Fuels through Computational 
Techniques. Materials Today: Proceedings. Vol. 4, 2017. Р. 1723–1729; Rajneesh K.Verma, 
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дослідження подібних запалювальних сумішей є різноманітним та 
відноситься до загальноприйнятих методів при криміналістичному 
дослідженні нафтопродуктів і пально-мастильних матеріалів2, хоча 
вказані в цих роботах підходи можливо використовувати й при 
дослідженні запалювальних сумішей. Проте існують окремі, більш 
детальні роботи з дослідження саме останніх. Так, у статті «Anionic 
markers for the forensic identification of Chemical Ignition Molotov Cocktail 
composition»3 запропоновано використовувати метод капілярного 
електрофорезу для встановлення складу неорганічної складової 
запалювальних сумішей, а в роботі «Analysis of pre-ignited improvised 
incendiary devices using portable Raman»4 показано можливості використання 
неруйнівної Раманівської спектрометрії для контролю складу ймовірних 
запалювальних сумішей. 

Використання інструментального методу — газорідинної 
хроматографії з різними типами детектування, у більшості випадків 
потребує попереднього аналізування відносно чистих сумішевих зразків 
або окремих «світлих» нафтопродуктів, що при визначенні компонентного 
складу реальних об'єктів викликає певні труднощі. Зовнішній вигляд (рис. 
1) та якість пакування речових доказів, які надходять на дослідження,
найчастіше теж не сприяють використанню вищезазначених методів. 

З іншого боку, окремі криміналістичні методики з дослідження 
запалювальних сумішей у арсеналі хіміків-криміналістів відсутні або не 
дозволяють однозначно вирішувати поставлені перед експертами 
завдання. У зв’язку з цим автори статті застосували до вивчення 
хімічного складу деяких складників «запалювальних сумішей» метод 
тонкошарової хроматографії. При цьому враховувалися відомі 

Payal Suwalka, JatinYadav. Detection of adulteration in diesel and petrol by kerosene 
using SPR based fiber optic technique. Optical Fiber Technology. Vol. 43, 2018. P. 95–
100; Pontes M.J. at al. Screening analysis to detect adulteration in diesel/biodiesel 
blends using Near infrared spectrometry and multivariate classification. Talanta. Vol. 
85(4), 2011. Р. 2159–2165. Nespeca M. G. Rapid and sensitive method for detecting 
adulterants in gasoline using ultra-fast gas chromatography and Partial Least Square 
Discriminant Analysis. Fuel. Vol. 215, 2018. P. 204–211; Speller N.C. QCM virtual 
multisensor array for fuel discrimination and detection of gasoline adulteration. Fuel. 
Vol. 199, 2017. P. 38–46.  

1 Vempatapu B. P., Kanaujia P. K. Monitoring petroleum fuel adulteration: A 
review of analytical methods. Trends in Analytical Chemistry. Vol. 92, 2017. P. 1–11. 

2 Золотаревская И. А. Криминалистическое исследование нефтепродуктов 
и горюче-смазочных материалов : метод. пособ. для экспертов, следователей и 
судей / И. А. Золотаревская, Е. В. Шевырева, М. Л. Карабач и др. Москва : 
ВННИСЭ, 1987. Вып. 1, 2. 197 с. 

3 Martín-Alberca C., Ferrando J. L., García-Ruiz C. Anionic markers for the 
forensic identification of Chemical Ignition Molotov Cocktail composition. Science and 
Justice. Vol. 53, №o. 1, 2013. Р. 49–54. 

4 Martín-Alberca C., López-López M., García-Ruiz C. (2015) Analysis of pre-
ignited improvised incendiary devices using portable Raman. Talanta. Vol. 144, 2015. 
Р. 612–618. 
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можливості цього методу стосовно дослідження нафтопродуктів і 
пально-мастильних матеріалів1. 

Рис.1. Приклад зовнішнього вигляду 
горючих сумішей, які надаються на 
дослідження  

Метою статті є встановлення 
придатності методу тонкошарової 
хроматографії для дослідження 
запалювальних сумішей на основі 
нафтопродуктів і пально-мастильних 
матеріалів. 

Задачі дослідження 
— встановлення хроматографічних 

характеристик утримання компонентів 
запалювальних сумішей; 

— виявлення ознак складу 
методом тонкошарової хроматографії, 
які надають підстави використовувати 
інші методи дослідження (зокрема, 
ІЧ-спектроскопію). 

Експериментальна частина. 
Об’єкти та методи 

дослідження. Для проведення 
експерименту були виготовлені такі 
модельні запалювальні суміші на 
основі нафтопродуктів:  

1. Бензин + дизельне паливо + мазут (10мл/10мл/2г).
2. Бензин + дизельне паливо + синтетична олива (10мл/10мл/5мл).
3. Бензин + дизельне паливо + відпрацьована олива

(10мл/10мл/5мл). 
4. Бензин + мазут (10мл/2г).
5. Бензин + відпрацьована олива (10мл/5мл).
6. Бензин + синтетична олива (10мл/5мл).
7. Бензин + дизельне паливо + мінеральна олива + мазут

(10мл/10мл/5мл/2г). 
8. Бензин + дизельне паливо + синтетична олива + мазут

(10мл/10мл/5мл). 
9. Бензин + гас + відпрацьована олива (10мл/10мл/5мл).
10. Бензин + дизельне паливо + парафін (10мл/10мл/1, 5г).
11. Бензин + полістирол (10 мл/2г).
12. Бензин + дизельне паливо + полістирол (10мл/10мл/2г).

1 Dhole V. R., Ghosal G. K. J. Rapid detection and characterization of 
petroleum products and residues by TLC: Part 1. Planar Chromatogr. Mod. TLC. 1994. 
7 (6). 469–471 р. 
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Методологія та отримані результати. Дослідження проводилося 
методом тонкошарової хроматографії з використанням хроматографічних 
пластинок «Sorbfil». Зразки сумішей у кількості ~ 0, 2–0, 4 мкл без 
додаткового розчинення наносили на стартову лінію двох 
хроматографічних пластинок. В якості рухомої фази використовували 
суміш розчинників октан : бензол (5:1). Після підняття фронту елюенту 
на 10 см пластинки виймали з хроматографічної камери і висушували на 
відкритому повітрі, оглядали в УФ-променях ртутно-кварцевої лампи при 
двох довжинах хвилі, проявляли парами йоду та 2% розчином формаліну 
в концентрованій сірчаній кислоті (ФСК). Результати наведені у таблицях 
1–4 та представлені на фото 2–9. 

Таблиця 1 
Характер хроматографічного розділення зразків сумішей НП  

при проявленні парами йоду 
№ 

суміші 
Хроматографічна картина Значення Rf 

1 Витягнута смуга жовтого кольору Rf =0, 90 
2 Витягнута смуга насиченого жовтого кольору. 

Пляма буро-зеленого кольору, верхівка 
роздвоєна 

Rf=0, 60–0, 90 

Rf=0, 10–0, 15 
3 Пляма жовто-коричневого кольору Rf =0, 65–0, 80 

4 Витягнута смуга з чергуванням кольорів: 
жовтого, світло-коричневого 

Rf =0, 15–0, 90 

5 Пляма світло-коричневого кольору Rf =0, 80–0, 90 

6 Витягнута смуга жовто-коричневого кольору. 
Пляма буро-зеленого кольору, верхівка 
роздвоєна 

Rf =0, 75–0, 80 
Rf = 0, 11 

7 Витягнута смуга з чергуванням кольорів: 
жовтого, світло-коричневого 

до Rf= 0, 90 

8 Пляма світло-коричневого кольору. 
Пляма буро-зеленого кольору, верхівка 
роздвоєна 

Rf= 0, 70 -0, 90 
Rf = 0, 11 

9 Витягнута пляма світло-коричневого кольору Rf= 0, 50–0, 85 

10 Пляма світло-коричневого кольору Rf= 0, 70 -0, 90 

11 Пляма світло-коричневого кольору Rf= 0, 50–0, 85 

12 Пляма світло-коричневого кольору Rf= 0, 80–0, 90 
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Таблиця 2 
Характер хроматографічного розділення зразків сумішей НП  

в УФ-променях при λ=265 нм 
№ 

суміші 
Хроматографічна картина Значення Rf 

1 Люмінесціююча смуга бузкового кольору, 
верхівка роздвоєна. 
Витягнута пляма темно-фіолетового кольору 

Rf=0, 10–0, 70 

Від старту до 
Rf=0, 15  

2 Люмінесціююча смуга бузкового кольору, 
верхівка роздвоєна. 
Пляма фіолетового кольору 

Rf=0, 12–0, 60 

Rf=0, 12 
3 Люмінесціююча смуга бузкового кольору, 

верхівка роздвоєна 
Rf=0, 10–0, 60 

4 Люмінесціююча смуга бузкового кольору. 
Витягнута смуга темно-фіолетового кольору 

Від старту до 
Rf=0, 80  
Від старту до 
Rf=0, 15 

5 Нечітка (розмита) пляма бузкового кольору Rf=0, 55–0, 85 
6 Люмінесціююча смуга бузкового кольору, 

верхівка роздвоєна. 
Пляма фіолетового кольору 

Rf=0, 55–0, 85 

Rf =0, 11 
7 Люмінесціююча смуга бузкового кольору. 

Пляма темно-фіолетового кольору  
Rf=0, 12–0, 85 
Rf =0, 12 

8 Люмінесціююча смуга бузкового кольору, 
верхівка роздвоєна. 
Пляма фіолетового кольору 

Rf=0, 55–0, 85 

Rf = 0, 11 
9 Люмінесціююча нечітка смуга бузкового 

кольору 
Rf=0, 50–0, 75 

10 Люмінесціююча нечітка смуга бузкового 
кольору. Верхівка роздвоєна 

Rf=0, 70–0, 75 

11 Будь-які плями відсутні - 
12 Пляма бузкового кольору. Верхівка 

роздвоєна 
Rf=0, 65–0, 67 
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Таблиця 3 
Характер хроматографічного розділення сумішей НП 

при проявленні УФ-променями при λ=365нм 
№ 

суміші 
Колір плям на 
стартовій лінії 

Колір, особливості 
плям з Rf=0, 1–0, 2 

Rf Колір, особливості плям та 
зон 

1 Темна До 0, 90 Люмінесціююча смуга з чергуванням 
кольорів: жовт.-зел., блакитного, верхівка 
роздвоєна 

2 Люмінесц. 
блакитна 

темна 0, 45–
0, 75 

Люмінесц. пляма блакитного 
кольору, двурога форма 

3 Люмінесц. 
св.-жовта 

– 0, 45–
0, 75 

Люмінесц. пляма блакитного 
кольору, двурога форма 

4 Темна До 0, 85 Люмінесціююча смуга з чергуванням 
кольорів: жовт.-зел., блакитного 

5 Люмінесц. 
св.-жовта 

– 0, 55–
0, 85

Слабо люмінесціююча 
пляма блакитно-фіолет. 
кольору 

6 Люмінесц. 
блакитна 

темна 0, 55–
0, 85 

Слабо люмінесціююча 
пляма блакитно-фіолет. 
кольору 

7 Темна До 0, 80 Люмінесціююча смуга з чергуванням 
кольорів: жовт.-зел., блакитного, верхівка 
роздвоєна 

8 Люмінесц. 
жовта 

темна 0, 10–
0, 80 

Люмінесц. смуга з 
чергуванням кольорів: 
жовт.-зел., блакитного, 
верхівка роздвоєна 

9 Люмінесц. 
св.-жовта 

– 0, 80–
0, 90

Не чітка, слабо люмінесц. 
пляма блакитно-фіолет. 
кольору, роздвоєна 

10 Люмінесц. 
св.-жовта 

– 0, 50–
0, 60
0, 75–
0, 85

Не чітка, слабо люмінесц.  
пляма, жовтувата, дугоподіб. 
Не чітка, слабо люмінесц.  
пляма, жовтувата, дугоподіб. 

11 Люмінесц. 
св.-жовта 

– 0, 50–
0, 60
0, 75–
0, 85

Не чітка, слабо люмінесц.  
пляма, жовтувата, дугоподіб. 
Не чітка, слабо люмінесц.  
пляма, жовтувата, дугоподіб. 

12 Люмінесц. 
св.-жовта 

– 0, 50–
0, 60
0, 75–
0, 85

Не чітка, слабо люмінесц.  
пляма, жовтувата, дугоподіб. 
Не чітка, слабо люмінесц.  
пляма, жовтувата, дугоподіб. 

Примітка: Люмінесц. — люмінесціююча. 
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У результаті дослідження зразків сумішей НП встановлено, що на 
отриманих хроматограмах проявляються чіткі плями відповідних 
речовин, які містяться у складі сумішей, а саме:  

— дизельного пального — наявність роздвоєних кінцівок плям 
або видовжених плям у вигляді «факелів» в УФ-променях при λ= 254нм 
та 365 нм) у сумішах, що його містять (№№ 1–3, 7, 8, 10); 

— мазуту — плями темно-фіолетового кольору з відповідними 
Rf=0, 1–0, 15 при λ=254нм та видовжена пляма у вигляді «факелу» майже 
від старту до області з Rf= 0, 8–0, 9 при λ= 254нм та 365 нм у сумішах, які 
його містять (№№ 1, 4, 7, 8); 

— синтетичної оливи (синтетичний компонент) — плями бурого 
кольору при проявленні парами йоду з відповідними Rf=0, 1–0, 2, які її 
містять (№№ 2, 6, 8); 

— полістирол — відсутність будь-яких плям в УФ-променях при 
λ=254нм на хроматограмі суміші, яка його містить (№ 11). 

Слід зазначити, що значення Rf для певних видів нафтопродуктів 
можуть залежать від кількості та різноманіття компонентів сумішей. 
Яскравість забарвлення та чіткість розділення зон залежать від 
концентрації нафтопродукту у суміші та кількості нанесеної проби 
суміші на хроматографічну пластину.  

Таблиця 4 
Характер хроматографічного розділення зразків сумішей НП  

при проявленні плям 2% розчином ФСК 

№ 
зразка 

Rf Колір Rf Колір Rf Колір 

1 0, 
10–0, 
20 
0, 
35–0, 
45 

Світло-
коричневий. 
Бурий 

0, 55 Буро-
зелений 

0, 90 Буро-
рожевий 

2 0, 
10–0, 
20 
0, 
35–0, 
45 

Світло-
коричневий. 
Бурий 

0, 40–
0, 60 

Буро-
зелений 

0, 60–
0, 80 

Буро-
рожевий 

3 0, 
10–0, 
20 
0, 
35–0, 
45 

Світло-
коричневий. 
Бурий 

0, 45–
0, 55 

Буро-
зелений 

0, 55–
0,75 

Буро-
рожевий 

4 0, 
10–0, 
40 

Смуга 
коричневого 
кольору 

0, 60–
0, 75 

Буро-
зелений 

0, 80–
0, 90 

Буро-
рожевий 

5 0, Смуга 0, 50– Буро- 0, 75– Буро-
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10–0, 
40 

коричневого 
кольору 

0, 75 зелений 0, 85 рожевий 

6 0, 
10–0, 
20 

Коричневий 0, 6–
0, 7 

Синьо-
зелений 

0,8– 
0, 9 

Темно-
червоний 

7 0, 10 
0, 35–
0, 40 

Коричневий. 
Бурий 

0, 40–
0, 50 
0, 50–
0, 65 

Синьо-
зелений 
Синій 

0, 80–
0, 90 

Буро-
рожевий 

8 0, 10 
0, 25–
0, 35 

Коричневий. 
Бурий 

0, 40–0, 
50 
0, 50–
0, 65 

Синьо-
зелений 
Синій 

0, 80–
0, 90 

Буро-
рожевий 

9 0, 
10–0, 
30 
0, 
30–0, 
40 

– 
Бурий 

0, 40–
0, 60 

Синьо-
чорний 

0, 65–
0, 90 

Буро-
рожевий 

10 0, 
10–0, 
30 
0, 
30–0, 
40 

– 
Бурий 

0, 50–
0, 60 
0, 60–
0, 75 

Буро-
синій 
Синій 

0, 80–
0, 90 

Буро-
рожевий 

11 0, 
10–0, 
30 
0, 
35–0, 
50 

– 
Бурий 

0, 50–
0, 60 

Буро-
синій 

0, 70–
0, 80 

Буро-
рожевий 

12 0, 
10–0, 
30 
0, 
35–0, 
45 

– 
Бурий 

0, 50–
0, 70 

Синьо-
зелений 

0, 80–
0, 90 

Буро-
рожевий 

Порівнюючи отримані картини хроматографічного розділення 
сумішей при розгляданні в УФ-променях при різних довжинах хвиль 
λ=254 нм та 365 нм, слід зазначити, що більш інформативною та кращою 
для візуального сприйняття є картина, яка отримана при λ=254 нм. 
Вигляд хроматографічної картини в УФ-променях при λ=254 нм наведено 
на рис. 2, 3. 
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Рис.2 Хроматограма сумішей №№ 1–6 
(зліва направо) в УФ-променях при 

λ=254 нм 

Рис.3 Хроматограма сумішей №№ 7–12 
(зліва направо) в УФ-променях при 

λ=254 нм 

Характер хроматографічного розділення сумішей при проявленні 
УФ-променями (λ= 365 нм) наведено на рис. 4, 5. 

Рис.4 Хроматограма сумішей  
№№ 1–6 (зліва направо)  

в УФ-променях при λ=365 нм 

Рис.5 Хроматограма сумішей  
№№ 7–12 (зліва направо)  

в УФ-променях при λ=365 нм 
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При проявленні пластинок 2 % розчином ФСК відмічені 
чергування кольорових плям: світло-коричневого, коричневого, синьо-
зеленого та буро-рожевого кольору, що відповідає наявності комплексу 
вуглеводнів парафінового, нафтенового, ароматичного ряду та гібридних 
вуглеводів різної структури (рис. 8–9). 

Характер хроматографічного розділення сумішей при проявленні 
парами йоду та 2 % розчином ФСК наведено на рис. 6, 7 та 8, 9 
відповідно. 

Рис. 6 Картина проявлення парами йоду 
хроматограми сумішей №№ 1–6 (зліва 

направо) 

Рис. 7 Картина проявлення парами 
йоду хроматограми сумішей №№ 7–12 

(зліва направо) 

Рис. 8 Картина проявлення 2 % 
розчином ФСК хроматограми сумішей 

№№ 1–6 (зліва направо) 

Рис. 9 Картина проявлення 2 % 
розчином ФСК хроматограми сумішей 

№№ 7–12 (зліва направо) 
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Проаналізувавши характер хроматографічного розділення 
досліджуваних сумішей, можливо попередньо визначити ймовірні групи 
запалювальних сумішей: 

— із залишковим нафтопродуктом;  
— із синтетичною оливою (компонентом); 
— із ймовірно полімерною складовою (полістиролом). 
Для підтвердження наявності у суміші № 11 полістиролу 

використовувався метод ІЧ-спектроскопії. Реєстрація спектрів 
поглинання проводилася з використанням спектрометру «NICOLET — 
380» виробництва «Thermo Electron Corporation», США, при кімнатній 
температурі, та методу порушеного повного відбиття. Програмне 
забезпечення — EZOmnic v. 7.4. ІЧ-спектри реєструвалися в області 
хвильових чисел від 650 до 4000 см–1. 

Параметри проведення аналізу: 
— область виміру — 650–4000 см–1; 
— роздільна здатність — 4; 
— швидкість запису — 0, 6329; 
— посилення — 4; 
— кількість сканувань — 32. 

Рис 10. ІЧ-спектр суміші № 11, що містить полістирол у своєму складі 

На ІЧ-спектрах суміші № 11 (з полістиролом) містяться 
характеристичні смуги коливань в області хвильових чисел υ=3000–2800 
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см–1, що притаманні валентним коливанням метальних та метиленових 
груп, та характеристичні смуги коливань зі значеннями хвильових чисел 
1500, 1460, 750–700 см–1, що за розташуванням, кількістю та відносною 
інтенсивністю співпадають зі спектром полістиролу з бази даних 
застосованого програмного забезпечення (рис. 10). Слід зазначити, що 
використовувати смугу при близько 1460 см–1 при встановленні 
полістиролу слід лише у комплексі з іншими смугами, оскільки в спектрі 
більшості нафтопродуктів у діапазоні 1470–1440 см–1 також 
спостерігається подвійна смуга поглинання («з плечем»), характерна для 
асиметричних деформаційних смуг поглинання метильних та симетричних 
смуг поглинання метиленових груп. 

Висновки. Проведені дослідження показали, що метод 
тонкошарової хроматографії може стати у нагоді при первинному 
дослідженні сумішей НП в експертній практиці та надає загальну 
інформацію про основні складові елементи запалювальних сумішей, якщо 
вони належать до різних видів нафтопродуктів. Подальше дослідження 
доцільно проводити методами, які включають більш детальну інформацію 
стосовно окремих складників, наприклад, ІЧ-спектроскопію. 

При дослідженні рекомендується використовувати загальноприйняту 
схему тонкошарового хроматографування у системі октан : бензол із 
об'ємним співвідношенням 5 : 1. Обробка хроматографічних пластинок 
включає: 

— огляд в УФ-променях, який бажано послідовно проводити при 
двох довжинах хвиль — 365 та 254 нм. Такий огляд дозволяє 
диференціювати нафтопродукти дистилятної та залишкової природи у 
складі суміші, а також робити висновок про їх можливу сумісну наявність; 

— обробку в парах йоду. За наявності значної частки ненасичених 
сполук, продуктів термічних процесів нафтопереробки у складі об’єкта на 
хроматографічній пластинці спостерігається поглинання йоду в місцях їх 
локалізації із появою плям білого кольору в місцях розташування 
насичених вуглеводневих структур. Крім того, обробка парами йоду надає 
можливість встановлювати наявність олив із синтетичним компонентом 
(синтетичних та напівсинтетичних моторних олив), які можуть міститися у 
складі запалювальних сумішей, наприклад, у вигляді відпрацьованих 
нафтопродуктів; 

— обробку 2 % розчином ФСК, яка надає додаткову можливість 
диференціювання нафтопродуктів у складі запалювальних сумішей за 
рахунок переходу кольорів, поява яких спостерігається при цьому, та їх 
локалізації (Rf). 
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В. А. Руднев, О. Д. Буй, А. Ф. Климчук 
РОЛЬ МЕТОДА ТОНКОСЛОЙНОЙ ХРОМАТОГРАФИИ ПРИ 

КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОМ ИССЛЕДОВАНИИ ЗАЖИГАТЕЛЬНЫХ 
СМЕСЕЙ НА ОСНОВЕ НЕФТЕПРОДУКТОВ 

Внешний вид и качество вещественных доказательств, которые 
поступают на исследование, зачастую не способствуют использованию сложных 
методов анализа. Отдельные методики по криминалистическому исследованию 
зажигательных смесей отсутствуют, а существующие подходы к исследованию 
нефтепродуктов и горюче-смазочных материалов не позволяют в полной мере 
решать поставленные перед экспертами задачи. 

Для установления применимости метода тонкослойной хроматографии, а 
также интерпретации его результатов для экспертизы зажигательных смесей в 
криминалистической практике были проведены исследования модельных 
зажигательных смесей на основе нефтепродуктов. В результате исследования 
были установлены возможности и ограничения метода тонкослойной 
хроматографии при анализе сложных составов, в том числе содержащих 
полимерные загустители. Проведена интерпретация полученных результатов для 
использования в криминалистической практике. Исследование проводилось 
методом ТСХ в системе растворителей октан: бензол с детектированием 
окрашенных зон в УФ-лучах, при проявлении парами йода и обработке 

https://armyman.info/books/id%E2%80%9310775.html
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хроматограмм 2 % формальдегида в серной кислоте. Полученные результаты 
тонкослойного хроматографирования характеризуют основные составляющие 
компоненты и могут быть использованы при первичном исследовании 
зажигательных смесей на основе нефтепродуктов в экспертной практике. 
Применение УФ-детектирования окрашенных зон на хроматографической 
пластинке позволяет более детально оценивать природу и состав исследуемой 
смеси, в том числе выявлять нефтепродукты дистиллятного и остаточного 
характера. 

Метод тонкослойной хроматографии возможно рекомендовать в качестве 
обязательного метода исследования при проведении экспертиз, связанных с 
зажигательными смесями, который предшествует применению более сложных 
физико-химических спектральных и хроматографических подходов. 

Ключевые слова: нефтепродукты, зажигательные смеси, 
многокомпонентные системы, компонентный состав, тонкослойная 
хроматография, экспертные исследования. 

V. Rudniev, O. Bui, A. Klimchuk 
THE ROLE OF THIN LAYER CHROMATOGRAPHY AT CRIMINALISTIC 

INVESTIGATION OF OIL PRODUCTS BASED INFLAMMATORY 
MIXTURES 

The appearance and quality of the material evidence that comes to the study, 
often also not conducive to the use of complex methods of analysis. There are no 
separate techniques for forensic investigation of incendiary mixtures, and existing 
approaches to the study of petroleum products and fuels and lubricants do not allow 
the tasks set before the experts to be fully addressed. 

To determine the applicability of the thin layer chromatography method and to 
interpret its results for the examination of incendiary mixtures, forensic modeling of 
incendiary incendiary incendiary mixtures was conducted. The study revealed the 
possibilities and limitations of thin layer chromatography in the analysis of complex 
compositions, including those containing polymeric thickeners. The results were 
interpreted for use in forensic practice. The study was performed by TLC in an octane 
solvent system: benzene with the detection of colored zones in UV rays, with the 
manifestation of iodine vapors and the processing of chromatograms of 2% 
formaldehyde in sulfuric acid. The results of thin-layer chromatography characterize 
the main constituent components and can be used in the primary study of petroleum-
based ignition mixtures in expert practice. The use of UV detection of colored zones on 
a chromatographic plate allows to assess in more detail the nature and composition of 
the mixture under study, including to identify distillate and residual oil products. 

Thin-layer chromatography can be recommended as a mandatory method of 
investigation for the ignition mixtures, which precedes the use of more complex Physics 
and Chemistry spectral and chromatographic approaches. 

Keywords: oil products, combustion mixtures, multicomponent systems, 
component composition, thin-layer chromatography, forensic researches. 
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